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д ocшiжя eсспл зpoешeл aсaшiчy  иa cу сиeчy  лoашeссп чaД лaшу cп ау чсaхсi 

ахeсi. 
 
C epeж су x xoхy  аiжчсaху иу  иaіу x сayіoа– iа ч Ч іpaıсу  пі: 
 
ф B iцюкТ  T .С ., C a о oТ  M .M . ф M iя сapoжсу Д  сayіoаo-сaахaшйсу Д  – eсиp 

iсг opлa– iД су x иexсoшo’iД  i cу cиeл  
ф С a pвoО O .M . ф д сiзpoзeиpoаcйіу Д  сa– ioсaшйсу Д  yсiаepcу иeи 
ф е eєЮвoО B .– . ф д epя aасу Д  yсiаepcу иeи iсг opлaиу іу  i оиyхсo’o 

iсиeшeіиy  
ф С pa Т  – .B . ф Ї у ıаcйіу Д  сa– ioсaшйсу Д  yсiаepcу иeи iлeсi Tapaca 

ь eахeсіa 
 
 



C yхacсi cу cиeлу  іoлзює иepсo’o cу сиeчy  лoашeссп щ сeаiжющлсoє  
cішaжoаoє  чacoеiа шє жу сo-іoлзює иepсo’o iсиepг eД cy  iсг opлa– iД су x 
иexсoшo’iД , ау coіoiсиeшeіиyaшйсу x ’iзepлeжiД су x иexсoшo’iД , сaахaшйсу x 
зpo’paл i аipиyaшйсу x cepeжoау ґ  ч eшeлeсиaлу  оиyхсo’o iсиeшeіиy  иa 
лaє ий зpaіиу хсi чacиocyаaссп, чoіpeлa: 

ф cу cиeлу  лoашeссщаo’o жiaшo’y  а aзapaису x иa зpo’paлсу x іoлзшeіcax 
(іoлзaсiı Apple, IBM, Microsoft, Google, Ford, yіpaıсcйіa іoлзaсiп 
PeopleNet иa iс.); 

ф еiешioиeхсi, жoаiжсу іoаi, eс– у ішoзeжу хсi іoлзює иepсi cу cиeлу  иa 
web-cу cиeлу  (Texthelp Systems, ReadSpeaker, Ivona иa iсоi);  

ф cу cиeлу  ’oшocoаo’o ау аeжeссп iсг opлa– iı жшп шє жeД  чi cзe– iaшйсу лу  
зoиpeеaлу  (Sakrament, Synapse, Freedom Scientific иa iс.); 

ф зiжcу cиeлу  oчаyхeссп иeіcиoаoı iсг opлa– iı web-жя epeш иa 
иeшeіoлyсiіa– iД сi cу cиeлу  IP-иeшeг oсiı (іoлзaсiı Polycom, Addpac, Avaya, 
Cisco, Grandstream Networks иa iсоi).  



C у cиeлу  cу сиeчy  лoашeссп лoя сa ішacу г iіyаaиу  чa cзocoеaлу  
cиаopeссп лoасo’o cу ’сaшy , ау piчспє ий иpу  ocсoасi сaзpплу : 

м тaиeтaичйцчу (a pичТ yєсиopцчу) cчциeф ф ч’iжсo піo’o cиаopeссп 
оиyхсу x лoашeссщау x cу ’сaшiа аiжеyаaщийcп сa ocсoаi лoжeшє аaссп 
лoасo’o aзapaиy  шє жу су ;  

м бopтa цицчу cчциeф ф ч’iжсo cиаopeссп оиyхсу x лoашeссщау x 
cу ’сaшiа аiжеyаaщийcп сa ocсoаi aіycиу хсу x лoжeшeД  i жу сaлiхсoı члiсу  
иaіу x зapaлeиpiа, пі чсaхeссп хacиoи ocсoасo’o иoсy  г opлaси иa 
чaоyлшeсocиi;  

м Т oцТ a иeцa ичОцчу cчциeф ф cиаopeссп ау xiжсo’o aіycиу хсo’o cу ’сaшy  
аiжеyаaщийcп сa ocсoаi іoсіaиeсa– iı (зocшiжoасo’o жoжaаaссп) сeoеxiжсу x 
чаyіoау x eшeлeсиiа cу сиeчy . 

O cцoОцoк cyйa cцoк вpoПєeтoк cиаopeссп чacoеiа іoлзює иepсo’o 
іoсіaиeсaиу асуo’o  cу сиeчy  лoашeссп щ зiжау ґ eссп зpу poжсocиi чаyхaссп 
cу сиeчoаaсу x cу ’сaшiа, піo’o лoя сa жocп’иу  Пpyсиyє ху cй сa aсaшiчi 
лoашeссщау x жaсу x иa аpaxyаaссi іoapиу іyшп– iД су x иa зpocoжу хсу x 
ашacиу аocиeД  зpу poжсo’o лoашeссп. 

 
O’шпжy  жeпіу Д  иaіу x зpoешeл зpу cапхeсo жoзoаiжй.  



 
C зe– у г iіa yіpaıсcйіoı лoау  зoшп’aщ y  иoлy , ґ o opг o’paг iхсe зoжaссп 

иa г oсeиу хсe (чаyіoаe) аiжиаopeссп лoау  щ жocу ий сaешу я eсу лу . А  iсоo’o 
еoіy , г oсeлу  а yіpaıсcйіoлy  лoашeссi сe щ iчoшйoаaсу лу  i асacшiжoі 
ачaщлoжiı лiя  г oсeлaлу  лoжу г iіyє ийcп piчсi apиу іyшп– iД сi oчсaіу  oжсу x i 
иу x caлу x чаyіiа ч іoя су л зpoлoашпсспл. д o иo’o я  а yіpaıсcйіoлy  
лoашeссi сaешу я eссп хacиіу  ’oшocсу x чаyіiа y  лoасoлy  зoиo– i жo 50%, чa 
yлoау  ıx piжіicсo’o чеi’y , лoя сa иpaіиyаaиу  пі зepeаa’y  аiжіpу иу x cішaжiа 
З зpу ’oшocсу Д -’oшocсу Д н ч аiжзoаiжсу лу  лiя г oсeлсу лу  
іoapиу іyшп– iД су лу  зepexoжaлу .  

Taіa еyжoаa yіpaıсcйіoı лoау  жaщ члo’y , чa yлoау  ау жiшeссп иa 
аpaxyаaссп зeасу x г oсeиу хсу x зpo– eciа, cу сиeчyаaиу  лoашeссп сe 
іoсіaиeсa– iщє  иpaсcіpу еoаaсу x г oсeл (ч ıx зoжaшйоoє  зpocoжу хсo 
оиyхсoє  лoжу г iіa– iщє , сaзpу ішaж, PSOLA-лeиoжaлу ), a іoсіaиeсa– iщє  
іoapиу іyшп– iД сo иa зpocoжу хсo зpу poжсo чyлoашeсу x іoсcиpyі– iД , 
чoіpeлa, ce’лeсиiа, чaеeчзeхyє ху  иу л caлу л сaиypaшйсicий иa poчеipшу аicий 
чаyхaссп cу сиeчoаaсу x cшiа еeч ау іopу cиaссп ıx г oсeиу хсoı иpaсcіpу з– iı. 

 
 



гpoПєeтч Т oцТ a иeцa ичОцoхo cчциeфy тoОєeццс 
 

B у еip oжу су – й cу сиeчy  (oжу су – й 
іoсіaиeсa– iı). 

 B у еip г oсeл, aшoг oсiа, жу г oсiа, 
cішaжiа, г oсeл-иpу г oсiа иoґ o. 

Π poешeлa cиу іiа лiя  eшeлeсиaлу  
cу сиeчy  иa ’eсepyаaссп аiжзoаiж-су x 
іoapиу іyшп– iД су x зepexoжiа.  

 А лeсоeссп іiшйіocиi eшeлeсиiа 
cу сиeчy  (i, пі сacшiжoі, cиу іiа) иa 
оиyхсу Д  cу сиeч зepexoжiа. 

Bpaxyаaссп ocoешу аocиeД  yіpaıс-
cйіo’o лoашeссп жшп зpoешeлу  
іoсіaиeсaиу асo’o cу сиeчy . 

 д ocшiжя eссп г oсeиу хсoı cішaжoаoı 
yіpaıсcйіoı лoау , ау еip 
ашacиу аocиeД  чаyхaссп. 

B у еip oеющіиiа cу сиeчy .  Cшoаa, cшoаocзoшyхeссп, иeіcиу . 
Cиаopeссп еaч жaсу x eшeлeсиiа 
cу сиeчy  иa  oеющіиiа cу сиeчy . 

 Π oеyжoаa, чаyіoчaзу c иa 
ce’лeсиa– iп іopзycy  cшiа.  

Їoсіaиeсa– iп ау xiжсo’o чаyіoаo’o 
зoиoіy . 

 Cиаopeссп іoлзює иepсу x чacoеiа 
іoсіaиeсa– iı иa oчаyхeссп 
лoашeссщаo’o cу ’сaшy . 

A сaшiч чаyхaссп cу сиeчoаaсo’o 
cу ’сaшy . 

 Π poаeжeссп eіcзepисo’o 
o– iсє аaссп зpу poжсocиi чаyхaссп 
cу сиeчoаaсу x oеющіиiа. 

 
 



B чТ oцa ццс a цa єiфy иa  Оpa xoОa ццс ocoПєчОocиeу  
вpчpoїцoхo yТ pa ıцc’Т oхo тoОєeццс. 

 
1. B у coіу Д  piаeсй cзiазaжaссп opг o’paг iхсo’o иa г oсeиу хсo’o зoжaссп 

лoашeссп. 
2. Π oчу – iД сa oеyлoашeсicий г oсeл y  cшoаi: 

ф сa зoхaиіy  cшoаa, 
ф а cepeжу сi cшoаa, 
ф а іiс– i cшoаa. 

3. B у coіу Д  piаeсй азшу аy  зpу ’oшocсу x сa сacиyзсi ’oшocсi. 
4. Biжлiссicий чаyхaссп сa’oшoоeсу x иa сeсa’oшoоeсу x ’oшocсу x иa 

cішaжiа 
5. Tаepжicий иa люпіicий чаyхaссп зpу ’oшocсу x 
6. А еi’у  зpу ’oшocсу x зpу  ау лoаi 
7. Poчжiшйсicий зpу ’oшocсу x ч ’oшocсу лу . 
8. Π oжаoщссп/зoжoая eссп зpу ’oшocсу x 

9. H aешу я eссп хacиіу  ’oшocсу x чаyіiа y  лoасoлy  зoиo– i жo 50% 
 
 
 



Taешу – п 1. Oчсaіу  зpу poжсocиi чаyхaссп yіpaıсcйіo’o лoашeссп 
O фцa Т a  O вчc oфцa Т ч 
G1 Oчсaіa азшу аy  зpу ’oшocсу x чаyіiа сa ’oшocсi. B у чсaхaщийcп еa’aийлa 

г oсeиу хсу лу  г aіиopaлу , чyлoашє щ ау іopу cиaссп cішaжiа пі ocсoасу x 
ce’лeсиiа хepeч іoapиу іyшп– iД сi зepexoжу  лiя  г oсeлaлу  

G2 Oчсaіa иаepжocиi ху  люпіocиi зpу ’oшocсу x. А aшeя сo аiж зoлюпіоeссп 
зpу ’oшocсo’o а cшoаi чa жoзoлo’oє  люпіo’o чсaіa ху  зoлюпіоyаaшйсo’o 
’oшocсo’o чаyхaссп зpу ’oшocсo’o члiсє щийcп 

G3 Oчсaіa poчжiшйсocиi чаyхaссп зpу ’oшocсу x иa ’oшocсу x чаyіiа. 
H aзpу ішaж, аiжіpу иi cішaжу  иу зy  З зpу ’oшocсaнЗ юнЗ ’oшocсaн 

G4 Oчсaіa зoжаoщссп зpу ’oшocсу x. Π oжoая eсi зpу ’oшocсi лaє ий 
xapaіиepсe чаyхaссп, оиyхсe cиаopeссп піo’o пашпщ coеoє  cішaжсe иa 
сeoжсoчсaхсe чaажaссп ч іoapиу іyшп– iД сoı лoжу г iіa– iı зpу ’oшocсу x 

G5 Oчсaіa cзpoґ eссп зpу ’oшocсу x зpу  ау лoашпссi. H aД хacиiоe cзpoґ eссп 
аiжеyаaє ийcп а cy г iіcax cшiа y  paчi чеi’y  жeіiшйіox зpу ’oшocсу x 

G6 Oчсaіa аiжлiссocиeД  чаyхaссп лiя  сa’oшoоeсу лу  иa сeсa’oшoоeсу лу  
’oшocсу лу . А yлoашє щ cиаopeссп пі сa’oшoоeсу x, иaі i сeсa’oшoоeсу x 
ce’лeсиiа 

Gp Oчсaіa зoчу – iД сocиi ce’лeсиa. X apaіиepу чyщ poчлiґ eссп ce’лeсиa а 
cшoаi ф сa зoхaиіy , а cepeжу сi ху  а іiс– i 

 



H a pу c.1 чoеpaя eсo cxeлy  ачaщлoчаюпчіiа piчсу x oчсaі  чаyхaссп eшeлeсиiа 
зpу poжсo’o yіpaıсcйіo’o лoашeссп. 

А аiжcу  cxeлy  oчсaі зpу poжсocиi чаyхaссп 
лoя сa чoеpaчу иу  y  ау ’шпжi pу c.2, жe Gs ф
 oчсaіa сa’oшoоeсocиi ’oшocсo’o, a Gm ф
 cyіyзсicий ашacиу аocиeД  oчсaі G1 ф G5 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Oчсaіу  G1 ф G5 ау чсaхaє ий ашacиу аocиi иa 

ачaщлoчаюпчіу  чаyхaссп г oсeл yіpaıсcйіo’o 
лoашeссп, иoеиo – i oчсaіу  г opлyє ий ашacиу аocиi  

лyшйиу г oсeлсocиi чаyхaссп.

Pу c. 1. C xeлa ачaщлoчаюпчіiа 
oчсaі зpу poжсocиi чаyхaссп 
yіpaıсcйіo’o лoашeссп 

G1 

G2 G4 G5 

Gp 

G3 Gp Gs 

Gm 

G1 G2 G3 G4 G5 

Pу c. 2. C xeлa oчсaі 
зpу poжсocиi чаyхaссп 
yіpaıсcйіo’o лoашeссп жшп 
іoсіaиeсaиу асo’o ce’лeсиу а-
сo’o cу сиeчy  



 
д шп аpaxyаaссп чaчсaхeсу x oчсaі сa ocсoаi лoжeшi ачaщлoчаюпчіiа oчсaі 

зpу poжсocиi чаyхaссп yіpaıсcйіo’o лoашeссп чaзpoзoсoаaсo yжocіoсaшeсy  лoжeшй 
зoжaссп аxiжсoı иeіcиoаoı iсг opлa– iı жшп іoсіaиeсaиу асo’o ce’лeсиу асo’o 
cу сиeчy  yіpaıсcйіo’o лoашeссп, ґ o жoчаoшу шo чжiД cсє аaиу  ce’лeсиa– iє  иa 
іoсіaиeсa– iє  лiсiлaшйсу x eшeлeсиiа cу сиeчy  (– e лoя yий еyиу  пі ішacу хсi 
eшeлeсиу  ф г oсу , жу г oсу , г oсeлу -иpу г oсу  иoґ o, иaі i чaзpoзoсoаaсi а лoжeшi 
ce’лeсиу  cзe– iaшйсoı cиpyіиypу ): 

j k mw p if= , 
O ПЕЮТ и cчциeфy cішaжaщийcп iч:  

ф иeіcиoаo’o зoжaссп cшoаa,  
ф зocшiжoасo’o сaеopy  ce’лeсиiа ( ), ,k mp i f  
ф іiшйіocиi – у x ce’лeсиiа (peД иу с’y  cшoаa) , ,j k mR p i f= . 

 
Eєeтeци cчциeфy cішaжaщийcп iч: 

ф иeіcиoаo’o ce’лeсиy , 
ф сeyзopпжіoаaсo’o сaеopy  cшiа ( )1,..., rw w  yіpaıсcйіoı лoау   
ф іiшйіocиi – у x cшiа (peД иу с’y  ce’лeсиy ) ( )1,...,t rr w w= . 
 



� oе oиpу лaиу  лoя шу аicий зiжеу paиу  ce’лeсиу  жшп oчаyхeссп іoсіpeису x 
oеющіиiа cу сиeчy  иa ґ oе чaг iіcyаaиу  Д  зoаюпчaиу  сaеopу  ce’лeсиiа i oеющіиiа 
cу сиeчy , poчpoешeсo oеющіисo-eшeлeсисy  лoжeшй іoсіaиeсaиу асo’o ce’лeсиу асo’o 
cу сиeчy  yіpaıсcйіo’o лoашeссп. А ’iжсo ч – iщє  лoжeшшє  oеющіиaл cу сиeчy  
cиaашпийcп y  аiжзoаiжсicий зocшiжoасi сaеopу  eшeлeсиiа cу сиeчy  (ce’лeсиiа) ч 
ypaxyаaсспл сaиypaшйсocиi иa poчеipшу аocиi чаyхaссп. Taіу Д  зiжxiж жoчаoшпщ 
іoсиpoшє аaиу  піicий чаyхaссп іoсіpeису x cу сиeчoаaсу x cшiа чoіpeлa иa 
зiжау ґ у иу  piаeсй зpу poжсocиi чаyхaссп cу сиeчoаaсo’o лoашeссп ачa’aшi. 

C xeлaиу хсo oеющіисo-eшeлeсисy  лoжeшй іoсіaиeсaиу асo’o ce’лeсиу асo’o 
cу сиeчy  yіpaıсcйіo’o лoашeссп чoеpaя eсo сa pу c. 3. 

 

 
 

Pу c. 3. C xeлa oеющіисo-eшeлeсисoı лoжeшi зoжaссп iсг opлa– iı 
 

jw W∈  

( ), ,k mp i f  

ts S∈  

( )1,..., rw w  

( )1,...,t rr w w=  

SO  SE  

,j jw R  

ts, ,k mR p i f=  



 
Їpiл чaчсaхeсo’o, чaзpoзoсoаaсa лoжeшй жoчаoшпщ poчpoеу иу  чacoеу  

зoеyжoау  лiсiлaшйсo’o іopзycy  cшiа, сa ocсoаi хo’o, зicшп чаyіoчaзу cy , cиaщ 
лoя шу ау л ау piоyаaиу  иaіe зpaіиу хсe  чaажaссп, пі cиаopeссп еaчу  жaсу x 
чаyіoау x ce’лeсиiа. 

 
Poчеipшу аicий чаyхaссп еaчyщийcп сa хiиіoлy  чаyхaссi лoашeссщау x 

ce’лeсиiа, ocoешу аo, зoчу – iД сo oеyлoашeсу x cішaжiа.  
А acoеoл зiжау ґ eссп poчеipшу аocиi cу сиeчoаaсу x cшiа ау cиyзaє ий 

зoхaиіoаi иa іiс– eаi ce’лeсиу .  
B  cepeжу сi cшiа чшу исicий чaеeчзeхyщийcп аpaxyаaсспл іoapиу іyшп– iД су x 

зepexoжiа лiя  чаyіaлу  а cішaжax i лyшйиу г oсeлсу x ce’лeсиax.  
C зeіиpaшйсу x poчpу асocиeД  ажaщийcп yсу іaиу  чa  paxyсoі ау еopy  

ce’лeсиiа а лoлeсиу  сaД еiшйоo’o aлзшiиyжсo’o чaиyxaссп лoашeссщау x 
ce’лeсиiа иa ау іopу cиaссп лyшйиу г oсeлсу x ce’лeсиiа. 



 

д піyє  чa yаa’y ! 
 


